DOKUMENTACJA BUDOWLANO - WYKONAWCZA

ZAMAWIAJACY / INWESTOR:

GMINA JASLISKA

38-485 Jasliska
Jasliska 171

NAZWA ZADANIA:

Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komarncza - Cisna -
Ustrzyki Gérne - Wotosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci
Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa

ADRES BUDOWY:

Budowa Posada Jasliska, dz. ew. nr 4784

FAZA OPRACOWANIA:

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

WYKONAWCA DOKUMENTACJLI:

PRACOWNIA PROJEKTOWA:

NR UPRAWNIEN
SPECJ.

FUNKCJA TYTUL, IMIE NAZWISKO

PODPIS

PROJEKTANT




D - 00. 00. 00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dla
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP
poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspoélne dla robot objetych realizacja
zadania w p.1.1., wyszczegdlnione w nastepujacych STWiORB:

0 D-00.00.00 - Wymagania ogdlne

1 D-01.01.01 — Wytyczenie robot

2  D-01.02.02 - Zdjgcie humusu

3 D-01.02.04 - Roboty rozbidorkowe elementow drog

4 D-02.00.01 - Roboty ziemne. Wymagania ogolne

5 D-02.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

6 D-02.03.01 - Wykonanie nasypow

7 D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
8 D-04.02.01 - Warstwy odsaczajace i odcinajace

9 D-04.04.00 - Wymagania ogdlne-podbudowy

10 D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
11 D-04.05.01 - Stabilizacja cementem

12 D-05.03.05 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego

13 D-05.03.23a - Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j

14 D-06.01.01 - Umocnienie skarp korpusu drogi

15 D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

16 D-07.06.02 - Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu

17 D-08.01.01 - Krawezniki betonowe

18 D-08.03.01 - Betonowe obrzeza chodnikowe

19 D-10.07.01 - Zjazdy do gospodarstw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru, a Wykonawecsg.

1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw wymagaja potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.

4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.8. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji,
nawierzchni.




1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gleboko$ci przemarzania.
1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostale nazwy i okre$lenia sg zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-02201
Drogi samochodowe, oraz innych zwigzanych normach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcey plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy robot oraz dokumentacje projektows.

Na Wykonawcey spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa - w zakresie wyszczegolnionym w dokumentach przetargowych. Jezeli w trakcie
wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupelnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach w poszczegélnych dokumentach obowiazuje nastepujaca kolejnosé
ich waznosei:

1) Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych;
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementow budowli
musza by¢ jednorodne 1 wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

Jezeli zostata okreslona warto$§¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te warto$ci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatow lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB,
ale osiagnicta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru moze
zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny
kontraktowej, zgodnie z ustaleniami szczegotowymi kontraktu i/lub STWIORB.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektows lub STWIORB i
wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane
1 wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na placu
budowy, w sposéb okreslony w STWIORB D-00.00.00. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drog i Organem Zarzadzajacym Ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, zapory itp., zatrudni dozorcéw i
podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony robot, bezpieczenstwa pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru.




Oznakowanie rob6t powinno by¢ zgodne z Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym,
stanowiaca zatacznik nr | do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 12 listopada 1992 roku
w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 97 poz.485).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robét.
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na placu i wokoét placu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub uciazliwoscei dla
0s6b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spelnienie nastepujacych warunkéw:
a) Miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowa¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojace;j.
¢) Zostana podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikoéw i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optlaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych
ochrony $rodowiska, obciazaja Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych raz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialdéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie §rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wihasnosci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociggi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w
obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robot w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany w okresie trwania kontraktu do wlasciwego oznaczenia i zabezpieczenia przed
uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.




Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do obowiazujacych ograniczen obciazen osi pojazdow podczas transportu
materialéw 1 sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne =zezwolenia od odpowiednich wiladz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposéb ciagly bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora Nadzoru o fakcie
uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog,
ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowiagzany do naprawy uszkodzonych elementow na wilasny koszt, zgodnie z poleceniami InZzyniera -
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot, materialéw i urzadzen uzywanych do robot od daty
rozpoczecia do zakonczenia i1 odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru robot. Utrzymanie powinno by¢
prowadzane w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Inzyniera - Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow
Zrédta uzyskania wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem robdt. Nie pdzniej niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatbw Wykonawca dostarczy
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania i
wbudowania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatléw do zatwierdzenia.
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ na biezgco badania w celu udokumentowania, Zze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetnialy wymagania STWiORB.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wilaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekeji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek Zrodtia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatow i dostarczeniem ich do robot.

Eksploatacja Zrédet materiatoéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze i dokumentacja uzgodniong z odpowiednimi wiadzami administracyjnymi i Nadzorem Zamawiajacego.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosei.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni powinny by¢
zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow
w czasie prowadzenia inspekcji,



b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie materiatéw do innych robdt niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty zachowaty swoja jako$¢ i przydatnosé do robot
oraz zgodno$¢ z wymaganiami STWIORB i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdéw beda po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbiodrki, jezeli nie zastrzezono inaczej, przechodza na wlasno$¢ Wykonawcy, ktory
zobowigzany jest wywiez¢ je z terenu budowy i zagospodarowac we wlasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym
kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow kontraktu,
zostang przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i whasciwosei przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru beda usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia
robét, a ponadto we wszystkich sprawach zwiazanych z interpretacja dokumentacji projektowej i1 STWIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podejmowaé decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych.



Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatow. Inzynier -
Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawee o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materialy i roboty, ktore nie
spetniaja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w STWIORB. Z odrzuconymi
materiatami nalezy postepowac jak w p. 2.4.

5.2. Wady robét spowodowane przez poprzednich Wykonawcow

Jesli Wykonawca wykonal roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWIORB, a
zaistniata wadliwos¢ tych roboét spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawcow,
to Inzynier - Inspektor Nadzoru zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowaé ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru na
koszt Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora Nadzoru
Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz
poleceniami i ustaleniami [nzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawieraé:

a) czes¢ 0golng opisujaca:
- organizacje¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,
- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania  poszczegodlnych elementéw robot,
- system (sposob wykonania i procedure) proponowane]j kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium  wlasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis  pomiarow, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) cze$é szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje 1 ilo$ci Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwoscei w czasie transportu,
- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,
- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagnaé zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosSci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowa i STWiORB.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich
inspekeji.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek



Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkeji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mogt przeprowadza¢ dodatkowe badania w niezaleznym laboratorium
(nie zwigzanym z wykonawstwem robot) tych materialéw ktére budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, a w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera - [nspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli,
pobierania prébek i1 badania materiatow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcey.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos$é materialow i robot z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwosé bedzie mogt pobraé¢ probki materiatow
oraz probki z wykonanej nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie zwigzanym z
wykonawstwem robot).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodno$¢ raportéw Wykonawcey, catkowite koszty
tych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a wyniki te beda
podstawg oceny jakosci robdt w odbiorach robot ulegajacych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakos$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze dopuscic¢
do uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w
STWIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
rob6t powinna posiadac atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza
posiada¢ wazng legalizacje wydana przez upowaznione instytucje.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodnos$¢ ich wlasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1 Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.




Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - [nspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegblnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
- uzgodnienie przez Inzyniera - [nspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jako$ci harmonograméw robot,
- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegodlnych elementow robot,
- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgloszenia i1 daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, 1 ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi -
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
ksiegi obmiaru.
3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatow, orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenie
Zamawiajacego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
¢) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokotly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
5. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i STWIORB.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach
podanych w kosztorysie ofertowym lub STWIORB nie zwalnia Wykonawey od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot.



7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza byé zaakceptowane
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe musza byé przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robét zanikajacych
1 ulegajacych zakryciu lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot ulegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
¢) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca
zglasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Odbior
powinien by¢ przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

[los¢ i jako$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, STWIORB, uprzednimi ustaleniami oraz w oparciu o ewentualne badania wtasne.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wezesniejszych ustalen Inzynier -
Inspektor Nadzoru ustala zakres robot poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inzynier
- Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w STWiORB dotyczace danej czgsci robot.

8.3. Odbiér ostateczny robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jako$cei 1 wartosci.

Catkowite zakoficzenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i kompletno$ei oraz prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera -
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow 1 pomiardéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.



W przypadku niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,
- szczegotowe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia InZzyniera - Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
1 udokumentowanie wykonania zalecen,
- recepty 1 ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB,
- sprawozdanie techniczne,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdanie techniczne powinno zawiera¢:
- zakres i lokalizacje wykonywanych roboét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace realizacji robot,
- date rozpoczecia i zakonczenia robét.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na
jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 STWiORB i dokumentacji projektowe;j.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac :
- robocizng bezposrednia,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i
demontaz na stanowisku pracy),
- koszty posrednie, w sklad ktorych wchodza : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa drog
dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty
za dzierzawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja kosztorysowa,
za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach kontraktu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414).



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych dla zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komaiicza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w
miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB  jest stosowana jako dokument przetargowy 1  kontraktowy przy  zlecaniu
i realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktoéw wysokos$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysoko$ciowych,

b) uzupetlnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad — kod CPV 45 1127 30— 1

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D - 00.00.00
,»,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mieé Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.



3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gldéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowiazkow
Wykonawcey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica



robét ziemnych. Maksymalna odlegltos¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 ecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D - 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

i
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Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
1 ewentualne odtworzenie.
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. w sprawie rodzaju i

zakresu opracowan geodezyjno — kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie.
(Dz. U. z 1995r, poz. 133, nr 25).



D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu /lub darniny dla zadania: ,,Przebudowa
drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komarcza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe
chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— rowniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowceze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania roboét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtornego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,
— tlopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikoéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$é warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinna wynosié od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sig¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darnine
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do goéry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunigecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

k)

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementow dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr
897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci
Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,
—  kraweznikow,
— obrzezy i opornikow,
— chodnikow,
—ogrodzef

basier ] ’
— znakow drogowych,
——przepustow

— wiaty autobusowe;j
1.4. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie burzenia —kod CPV 45 11 11 00 -9

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00

»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢é wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikoéw 45 x 45
x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.



Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:

— drewno 1 tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane]j przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen 1 przepustdw moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— adowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wyKkonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w STWIORB lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w STWIORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbidrkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunigciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,



— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtornego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) 1 ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo
zabezpieczone. W szczegblnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa roboét zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
— dla wiaty przystankowej murowanej i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;



b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla rozbiérki $cieku:

— odstoniecie $cieku,

— reczne wyjecie elementow sciekowych wraz z oczyszezeniem,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbioérki;

d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen:

— demontaz elementéw ogrodzenia,

— odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzadkowanie terenu rozbioérki;

f) dla rozbiérki barier i porgczy:

— demontaz elementéw bariery lub poreczy,

— odkopanie 1 wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbioérki wiaty przystankowe;j:

— odkopanie fundamentéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdZniejsze rozebranie,

— rozebranie elementow wiaty,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco



PN-H-74220

PN-H-93401
PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych robot ziemnych dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza -
Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 -
9+260 strona prawa’”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewddzkich administrowanych przez
Podkarpacki Zarzad Drég Wojewodzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypoéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznoscei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$é na $ciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia Ssrodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.



1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg PN-S-
02205 ze wzoru:

I, =L
Pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pes - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosei optymalnej, stuzaca do oceny

zageszezenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona ze
wzoru:

d

U = Jeo
dig

gdzie:

dso - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg PN-S-
02205 ze wzoru:

| =B
°E
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtoérnym obcigzeniu badanej warstwy.

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawee wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢é wywiezione poza
teren budowy tylko wowcezas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowazne]j objetosci gruntow przydatnych ze Zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny byé wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetyku, to powinna rowniez okresla¢ jego
wlasciwosci i miejsce wbudowania.

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu.. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. | Wyszezegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwiezta,
—  Zwir gliniasta glir.la zwiezta, glina pylasta
— pospotka —  rumosz “w }qz%a .
- piasckgruby | glinfasty | (RN vy
- p}asek Sredni |- zwir ghmasty — piasek gliniasty
— piasek drobny |- pqsgoika — pyl, pyl piaszezysty
B Z‘.lzel gliniasta — glina piaszczysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 ~ 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 ~ 10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hyy m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narze¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania 1 przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu

zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.



4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéow

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegltosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie 1 zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wyKkonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz+ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 ecmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
1 rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow
1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych 1 urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania



gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szerokos¢
dna i glebokos¢ rowu nie mogg réznié sic od wymiardéw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnosé¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie podaje inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykryé to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosei i szerokoscei wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkt 6 STWiORB D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
Ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna |oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £+ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3cm lub +1 em.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu I, powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszezenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia
L.

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej 1 zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé¢ przez
okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? {metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D 02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

5. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

6. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

7. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

8.  Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych ziemnych dla zadania: ,,Przebudowa drogi
wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gérne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w
miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa.

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
rob6t, a jesli skarpy sa niestateczne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢é bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.



5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetlnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I

Strefa dla drog o kategorii ruchu:
korpusu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robot ziemnych 1,00 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205. Wymagana nos$no$é gruntu (E,) powinna by¢
okreslona w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci L, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i wartosci E, okre$lone w dokumentacji
projektowej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé
srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci L5 1 E>. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Do ulepszania gruntow spoistych w wykopach, zwlaszcza gruntoéw zwiezlych i bardzo spoistych
o granicy ptynnosci wr = 35-60% oraz gruntdéw nadmiernie zawilgoconych, nalezy stosowaé wapno.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywacé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obciaza Wykonawcee robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWi1ORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypow ziemnych dla zadania: ,.,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa -
Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska
w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D 02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205.
Grunty i materialty do budowy nasypow podaje tablica 1.



Tablica 1. Przydatno$é gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie Przydatne Przydgtnf: . Tresc )
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wod
skali‘ste‘twarde‘oraz grunty | gliniaste, pyly piaszezyste i pyly gruntowych i
kamlems?e, ZW1etr;e11nowe, 4. Piaski prochniczne, z powierzchniowych
FUMOSZE 1 otocz?kl‘ wyjatkiem pylastych piaskow - do nasypow nie wyzszych niz
2', ZW“Y ! quSpo]‘kl’ préchnicznych 3 m, zabezpieczonych przed
???;:Eﬁéﬂ;f}:re dnio i 5 .‘Gliny piaszczys?e, gliny i Zanlgo?enlem
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o wy oW r.nrlc;_]scach sughych lub
tamane <35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne 4, Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, — - —
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste - do nasypow nie wyzszych niz
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzle oraz inne grunty o 3 m: zabezpicczonych przed
ponizej strefy | wskazniku roznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do zaw1lg0c‘emem‘ lub po
przemarzania | tosci U215 60% ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste
inne metalurgiczne ze o zawartosci frakeji itowej - gdy zwierciadlo wody
starych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% gruntowej znajduje si¢ na
lat) glebokosei wigkszej od
6. Lupki przyweglowe kapilarnosci biernej gruntu
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne podioza
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego - 0 ograniczonej podatnosci na
Zanrtf)s’ci frakcji ilowej studzenia (do 5 lat) rozpad - laczne straty masy do
ponizej 2% 9. Hotupki przyweglowe %
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
10. Popioly lotne i mieszaniny drobnoziamistym
popiotowo-zmzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste
1. Zwiry i pospolki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszezyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gorne 3. tolupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace S. Mieszaniny popiolowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartosci frakcji ilowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wiclkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-
cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarmiste - 0 wskazniku no$nosci Waeex10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiolami itp.)
przemarzania

Dla gruntéw spoistych z wykopow, zwlaszcza gruntow zwigztych i bardzo spoistych o granicy
ptynnosci wr = 35-60% oraz gruntéw nadmiernie zawilgoconych, nalezy stosowa¢ ulepszanie wapnem. Celem
zabiegdw ulepszajacych jest poprawa wtasciwosci gruntu, pozwalajaca na wykorzystanie go w budowli ziemne;j
zamiast koniecznosci wywiezienia na odktad. Grunt po ulepszeniu wapnem moze byé wbudowany w nasyp.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszezajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.




Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ily gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospolki ) i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosei
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01d002| 4do8 |02do03| 4do8 D
gladkie *
Walce statyczne - - 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0.5 | 6do8 | 02do04| 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06| 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 [02d004| 6do10 | 02do0a | 6dot0 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 | 2do4 | 01d0o03 | 3do5 | 02do04a| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8.0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadezalnym.

Uwagi: 1) Do zageszezania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko woéwcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.



Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% = 1% i szerokosei od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszcezenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I
o wysokosci, dla drog o kategorii ruchu:
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nosé¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztatcenia E» zgodnie z wymaganiami PN-02205 rysunek 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 i1 wartosci E, okreslone w PN-02205
rysunek 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci I i E>. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre$lone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dla gruntéw spoistych w podtozu, zwlaszcza gruntow zwieztych i bardzo spoistych o granicy ptynnosci
wr = 35-60% oraz gruntow nadmiernie zawilgoconych, nalezy stosowa¢ ulepszanie wapnem.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntoéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$é co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntow i materialdw do wykonania nasypoéw

Wybor gruntdéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:



a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o roznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10  m/s i wskazniku roznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosei konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% £1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywa¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatbw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowaé skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
gdzie:
dss 1dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy

nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnoscei



wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dlugosci réwnej dlugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntoéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdéw, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospolki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i
wspdtezynniku wodoprzepuszezalnosei kg > 107° mi/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy speilni¢ wymagania ogoélne, sformutowane w
pkt 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu [ powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢c wymagania okreslone w
pkt 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznos$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypoéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okre$lenia rodzaju gruntu wypetniajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkt 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$é dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.



Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnosei optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia [ lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie
jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia L.

Wskaznik zageszcezenia gruntoéw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ [

Strefa dla drog o kategorii ruchu:
nasypu KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
02do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni
rob6t ziemnych ponize;j:
1.2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigckszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci [ >1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartoscei [, <1,0,



d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszezystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszezystych zwiezlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszezenia, Wykonawea powinien
usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym pasie inng grubosc z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkt 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zagegszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

¢) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw 1 sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazdéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawcee, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,



d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosei ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosei ich wysokosé, pochylenie, zageszezenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w
pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWi1ORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrécié szezegodlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone wg PN-B-04481 na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
Zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m? W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wlasciwosci:

— skfad granulometryczny,

— zawarto$¢ czgsci organicznych,

— wilgotnosé naturalna,

— wilgotnosé optymalna i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
— granice¢ ptynnosci,

— kapilarnos¢ bierna,

— wskaznik piaskowy.



6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczeni okreslonych w pkt 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia [ lub wskaznika odksztatcenia [y z warto$ciami okreslonymi w pkt 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentoéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako roznica
objetosci wykopow, powickszonej o objetos¢ ukopdéw 1 objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt &.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypdw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na Srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza
gruntowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne
- Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona
prawa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

W szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu nalezy
zamie$ci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwoscei gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o malym =zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszezen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia [ nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos¢ I
Strefa dla drog o kategorii ruchu:
korpusu KR3-6 KR31-2
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podioza wedlug PN-S-02205. Stosunek wtérnego 1 pierwotnego modutu
odksztafcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %,



b) w gruntach spoistych +0%, -2 %.
5.5. Utrzymanie Koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podltoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszcezegoélnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
1 pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

wn

Rzedne wysoko$ciowe
Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?>

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?>

8 Nosnos¢ podtoza w 3 punktach na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe



Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza I nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

¢) w gruntach niespoistych +2 %,

d) w gruntach spoistych +0%, -2 %.

6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Nosnos¢ nalezy sprawdzaé na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podioza) przez pomiar
wtornego modutu odksztatcenia E» ptyta o Srednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205.

Nosnos¢ podloza w korycie nalezy uznaé za wystarczajaca, jezeli wszystkie pomiary wtornego modutu
odksztafcenia daty wyniki nie mniejsze niz wymaganie okreslone w dokumentacji projektowe;.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszeczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robédt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania:
Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez
budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czesé podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

W szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu nalezy
zamie$ci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowldkniny,
a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
— mialt (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé¢ wymagania
okreslone w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla piasku do warstw odsaczajacych i odcinajacych

Wyszczegolnienie Wymagania
Lp. wiasciwosci

1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %

{(m/m), nie wigcej niz: 5
2 | Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm % (m/m), nie 15
wiecej niz
3 | Wskaznik piaskowy, %, wickszy niz: 65
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, Y%(m/m), nie
wigcej niz 0,1
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa
6 | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, nie mniejszy niz: 8,0%

* Wymaganie dotyczy piasku do warstw odsaczajacych

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zwiru i mieszanki do warstw odsaczajacych i odcinajacych

Wyszczegolnienie Wymagania
Lp. wiasciwosci

1 [ Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow,

nie wigcej niz 35
b) $cieralnos¢ czg$ciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wigcej niz 30
2 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5
3 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %o{m/m), nie wigcej niz 5
4 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych% (m/m, nie wigcej 25
niz
5 | Zawarto$¢ ziaren stabych i zwietrzatych (m/m), nie 10
wiece] niz
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, Y%(m/m), nie
wigcej niz 0,2
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa

8 | Wskaznik piaskowy, %, wickszy niz: 65*

* Wymaganie dotyczy mieszanek

Kruszywo (mieszanka kruszyw) powinno ponadto spetniaé nizej podane warunki:

(a) Nosnosci okreslony zaleznoscia:
Whos = 25

gdzie:  Wne (CBR) - wskaznik nosnosci,

(b) Zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:



dy
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

(¢) Wodoprzepuszczalnosci (dotyczy kruszywa na warstwe odsaczajaca), okreslony zaleznoscia:

kio>6x10° m/s
gdzie: ko — wspotezynnik filtracji materiatu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zaggszczonego
do wskaznika zageszczenia [,=1,0.

(d) Mrozoodpornosci, okreslony zaleznoscia:

Mx < 10%
gdzie: Mx — mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania, strata masy.

W przypadku wystepowania pod warstwa odsaczajaca gruntow nie ulepszonych spoiwem, powinien by¢
dodatkowo spetniony warunek szczelnosci , okreslony zaleznoscia:

Dis _s

d85

gdzie: D;s— wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajace;j,

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Jezeli powyzszy warunek szczelnosci nie moze by¢ spetniony, to migedzy tymi warstwami powinna byé utozona
geowloknina separacyjna.

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace 1 odsaczajace powinny posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawcea przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt



4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszezenie do kontaktu bel z chemikaliami, tluszezami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowlokniny.
Kazda bela powinna byé oznakowana w sposob umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”
oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikoéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czegSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢é wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca 1 odsaczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrole zageszezenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedlug PN-S-02205 lub ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” -
czesc 2 pkt. 2.4.4.

. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.



Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i rownomiernie wymieszacé.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robdt Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowldkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktore moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozktadania warstwy z geowlokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w STWIORB lub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowldkniny lub zasad ich laczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze odbywa¢ si¢
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywa¢é rozktadajac material ,,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace material i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej
lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwoscei kruszywa okreslone w pkt 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica3.



Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajace] i odcinajace;j

Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiaréw i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 | Rzedne wysokosciowe
6 | Uksztattowanie osi  w|[co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszezenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m>
9 | No$nos¢ warstwy w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m>

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.



6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia I, warstwy odcinajacej 1 odsgczajacej nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modutow
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z PN-
S-02205 lub Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” - cze$é 2 pkt. 2.4.4, nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% je;j
wartosci.

6.3.9. Nosnos¢ warstwy

Badanie nalezy wykonywaé¢ wowezas, gdy dokumentacja projektowa okresla wymagang no$no$é
warstwy, wyrazong wtornym modutem odksztalcenia E, .

Oznaczenie wtérnego modutu odksztalcenia nalezy przeprowadzié metodg statycznych obcigzen
ptytowych wedtug PN-S-02205 lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” -
czesc 2 pkt. 2.4.4.

Nosnos¢ warstwy jest wlasciwa, jesli uzyskane wyniki E, sa nie mniejsze niz wymagane E,  okre$lone
w dokumentacji projektowe;.

6.3.10. Badania dotyczace warstwy odsaczajace] i odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowtoknin nalezy kontrolowacé:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
¢) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowltokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej 1 odsgczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,



— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDIiM, Warszawa 1986.
4. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czegs¢ 2, IBDIM Warszawal998






2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.



2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczeg6lnienie naturalne famane Badania
wlasciwoscei Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza | nicza nicza | nicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych | od 2 | od 2lod 2]od 2]od 2|od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |do 12 do10 |do12 [dol10 [dol12 -15[3]
2 Zawartosé nadziama, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz -15[3]
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych | 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie| 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
S Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30]od 30|od 30])od 30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | do 70 | do 70 do70 | do 70 - - -01 [26]
I lub 1T wg PN-B-04481, %
6 Scieralnos¢ w begbnie Los
Angeles
a) dcieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) Scieralnos¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18[6]
8 Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37[10]
wiecej niz PN-B-06714
-39]11]
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28[9]
nie wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszezeniu Is 2 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszezeniu I > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
zwir 1 mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].



3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4.Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzié wzorem:

Dis 5 (1)
dygs
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 8§5% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byé¢ spetniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtdékning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

LEU 1.2 )

Oy
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na

geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Qg powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 m.



5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosdci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej] niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosei optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiatl nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$é wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odecinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszezeniu, okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonaweca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odecinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw



Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna
badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Lp. | Wyszczegoélnienie badan

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m>
4

Badanie wtasciwoscei kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£, < 22
E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosei okre$lonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawee w sposob losowy w obecnosci

Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stab. mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na | km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccie | odksztalcenia mierzony
wskazniku | zageszezenia | sprezyste pod kotem, mm ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
Whot nie | Is nie
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego | od drugiego

obcigzenia E, obcigzenia E-

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszezenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszezone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy



Jezeli no$nos$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w STWiORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

L. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obeych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztalttu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek



17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
kamiennego

23. PN-5-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego dla
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP
poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢ jako podbudowe pomocniczg i
podbudowe zasadnicza, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j.

W szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu nalezy
zamiesci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w

optymalnej wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakoéw albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

ruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
ruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

1-2 k
1-3 k

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniaé wymagania PN-S-06102 okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do stabilizacji mechanicznej

Wymagania
Kruszywa lamane
Lp. Wyszczegdblnienie
Wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza pomocnicza
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do 10 od2do12
(m/m)
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie
wiecej niz 35 40
4 Zawartos¢ zanieczyszezen organicznych,
%(m/m), niec wiecej niz 1 1
5 Wskaznik  piaskowy po  pigciokrotnym
zageszezeniu metoda I lub 1T wg PN-B-04481, od 30 do 70 0d 30 do 70
%
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie
obrotow, nie wigcej niz 35 50
b) scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wiecej niz 30 35
7 Nasiakliwos¢, %o(m/m), nie wigcej niz 3 5
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz 5 10




9 Zawartos¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
10 | Wskaznik nos$nosci wn, mieszanki kruszywa,
%. nie mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Is > 1,00 80 60
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 -

2.3.3. Woda
Nalezy stosowaé¢ wode wg PN-EN 1008.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <12 ()
Oy



w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oq -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 09 powinna byé podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna gruboscei projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposob
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy I, powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek préobny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okresSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zagegszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszezenie warstwy 10 probek na 10000 m>

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagniecia wymaganego wskaznika
zageszezenia [ .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg ,Instrukeji badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych”- cze$¢ 2 pkt. 2.4.4, nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen
Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwo$¢é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 | Réwnosc podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$é¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O3 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,



ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Wymagany poziom nosnosci podbudowy powinna okre$la¢ dokumentacja projektowa.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o |  Wskaznik Mak | o Mmlrr.laln).f modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia axsymatne uglecte cenia mierzony ptytg o
Wit fliE Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obciagzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
1 powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar
1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nos$nosé¢ podbudowy
Jezeli no$nos$é podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawcee podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”- czgs¢ 2, IBDIM - Warszawa
1998.



D-04.05.01
PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania og6lne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza
- Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km
8+990,5 - 9+260 strona prawa’”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg
PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudow
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czescl nawierzchni drogoweyj.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilodciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze

z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.6. Rodzaj robét i kod wg CPV
Roboty w zakresie stabilizacji gruntu —kod CPV 45 11 1230-9



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi.
Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg
PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Whasciwoscei Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymato$é na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda [nzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$é gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢é na Sciskanie 1 mrozoodporno$é probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,

% (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze; 85 PN-B-04481 [2]

¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,

% (m/m), powyzej 30
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnoscei, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481 [2]
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5 Zgwat:to;sczc;sm organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:

6 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartos$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatos$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$é na Sciskanie i mrozoodpornos$é probek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wigcej niz: 15
2 | Zawarto$¢ czesei organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
L e - wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ [3]
4 | Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane]
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popiotly lotne wg PN-S-96035 [18],



— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczego6l-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w kOHStrl.liji Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej prébek nasyconych woda mrozood-
(MPa)
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od 1,6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 22 do 5,0 ’

2 | Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna od 1,0 od 1,5 0,6
cz¢$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza do 1,6 do 2,5

z gruntdéw watpliwych oraz

wysadzinowych

3 | Dolna czes$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukeji nawierzchni na
podtozu z gruntow watpliwych

1 wysadzinowych

- 0d 0,5do 1,5 0,6

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00
,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.



5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejsze;j
zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosei optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartos$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslona
glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszezeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosei od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnosé jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia ilo$¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnoscei
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowe]j rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek 1 wykorzystaé¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzié w sposob okreslony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslone]
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagltego
predkos¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawié¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos$é warstwy

Orientacyjna grubo$é poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem nie powinna przekraczaé:

— 15 em - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgSciowo nakladajacymi si¢ w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie 1 ponowne zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowe;j
musza byé zakonczone nie pdZniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszezenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.

Specjalng uwagg nalezy poswigci¢ zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszcezania lub w inny sposéb wadliwe,
musza byé naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.



5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapié wtedy, gdy czas pomiedzy
zakoficzeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-
04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w STWiORB, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, zgodnie z
zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie roboét podano w STWiORB

D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauliczaymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w STWiORB
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podioza podano w
STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podfoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.



8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt §.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWiORB D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.



D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania:
wPrzebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez
budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+ 260 strona prawa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentoéw przetargowych
1 kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach wojewddzkich administrowanych przez Podkarpacki
Zarzad Drég Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy S$cieralnej, wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego, o grubosci i lokalizacji
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
,JKatalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM — 1997 r.

W szezegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu drogowego
nalezy zamies$ci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej whasciwosci
sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu powinny by¢ stosowane asfalty drogowe podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcze asfaltowe do betonow asfaltowych wedtug przeznaczenia i obcigzenia drogi ruchem

Przeznaczenie Kategoria ruchu
betonu asfaltowego KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy 50/70 35/50 35/50
do warstwy wigzacej
Beton asfaltowy 50/70 50/70 DE30B

do warstwy Scieralnej

Nalezy stosowaé asfalty drogowe spetniajace wymagania PN-EN-12591 z dostosowaniem do warunkow
polskich, okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci asfaltéw drogowych z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. TP . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 35/50 | 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne
1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 |Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 oTgmperatura zaptonu, nie mniej niz PN-EN 22592 240 230
4 Z.awart.os.c s}dadmkow rozpusozczalnych, PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz % m/m
5 Zmiana masy p(?star.zeglu (ub%/tek lub PN-EN 12607-1 0.5 0.5
przyrost), nie wiecej niz % m/m
Pozostata penetracja postarzeniu, nie
6 |mniej niz PN-EN 1426 53 55
%
7 T.empe.ra.tur.g migknienia postarze;nu, PN-EN 1427 57 48
nie mniej niz C
Wilasciwoscei specjalne krajowe
p 0ZA)awartosc parafiny, nie wigcej niz PN-EN 12606-1 22 2.2
9 Wzrost.tempera.tury. m.lfgkmema pg PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz C
10 oTgmperatura famliwosci, nie wigcej niz PN-EN 12593 5 8

2.3. Polimeroasfalt

Do betonu asfaltowego na warstwe S$cieralng dla kategorii ruchu KR5-6 powinien byé stosowany
polimeroasfalt drogowy DE30B spetniajacy wymagania okreslone TWT-PAD 2003.
Polimeroasfalt musi posiadaé aprobate technicznag.



2.4. Wypehiacz

W zalezno$ci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy
odpowiednie wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicy 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej, wyrdOwnawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania wobeg \fvype{niacza w
Lp.| pPN-EN L ) zaleznosci od
13043 | WT- Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
1 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt. 5.2.1 PN-
) - EN 13043 1 WT-1 2008
7 599 rJleill;osc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10
3. 5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 5.3.2 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V.
' T wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2443
6. 5330 Przyrost temperatu.ry migknienia wg PN-EN 13179-1; Aren8/25
wymagana kategoria:
7 541 Rozpus.zcze.llnosc‘ w woﬁzm wg PN-EN 1744-1; WSt
kategoria nie wyzsza niz:
p 543 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
) o EN 196-2; kategoria, co najmniej: 0
9 544 Ze}wartosc w0d0r0t1§nku wapnia w wypetniaczu K,10, K, Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 552 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Tablica 4. Wymagania wobec wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wqbeg \fvype{niacza w
Lp.| pPNEN L ) zaleznosci od
13043 i WT- Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
1 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1 591 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 pkt. 5.2.1 PN-
) - EN 13043 1 WT-1 2008
7 599 rJleill;osc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10
3. 5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1
4. 5.3.2 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 5331 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym V.
' T wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana kategoria: 2443
6. 5330 Przyrost temperatu.ry migknienia wg PN-EN 13179-1; Aren8/25
wymagana kategoria:
7 541 Rozpus.zcze.llnosc‘ w woﬁzm wg PN-EN 1744-1; WSt
kategoria nie wyzsza niz:
p 543 Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
' o EN 196-2; kategoria, co najmniej: 0
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9. 5.4.4 . . K.,20, K,10, K,Deklarowana
mieszanym; kategoria:
10. 552 ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2 BNpekiarowana

Przechowywanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach, w warunkach zabezpieczajacych go przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.




2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajace odpowiednie
wymagania PN-EN-13043 okreslone w tablicach 5-8.

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrdbwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w

Lp.| pPN-EN ) ) zalezno$ci od
13043 { WT- Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
1 2008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmniej: Gc85/20 | G90/20 | G90/20
7 4131 Eoleran.c.J:e uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goonrs Goons Goonts
ategoril:
3 414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
o WyZsza niz: :
4 416 Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933- Shs(Flss) | Shs(Fhs) | Shs(Fhs)

4; kategoria nie wyzsza niz:

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg PN- | Coekiarowana Coyi Cosy
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmniej:

6. 422 - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA>s LA4>s LA4>s
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAs LA LA
7. 4.2.7.1 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § lub 9: deklarowana przez producenta
8. 4.2.8 Gestosé nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
9 4291 Nasw}kl.lwo.sc wg PN—EN 1097-6, zatacznik B; Wn0,5"
kategoria nie wyzsza niz:
10. 429 Mr(‘)zoodp‘ornosc wg PN-EN 1367-1; kategoria nie F
WyZsza niz:
11. 42.12 Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBLa
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
12. 432 PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13. 433 Grube zanieczyszezenia lekk.l‘e wg PN-EN 1744-1, pkt I
14.2; kategoria nie wyZsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego o
14. 4341 chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
15, 4.3.4.2 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornose
16. 4343 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg Vs

PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz:
D Jesli nasigkliwo$¢ jest wigksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosci wg pkt.
4.2.9.2 PN-EN 13043 i WT-1 2008

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp.|  pN-EN ) ) zaleznosci od
13043 { WT- Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
12008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gp85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagtym

2. 4.1.3.2 L Lo - 7. GreNR Grc20 Grc20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie

3. 4.1.4 L= , . Jis
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 415 J gkosc pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBA0

niz:




Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp.| PN-EN ) ) zalezno$ci od
13043 | WT- Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
1 2008 KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
5 418 Kanm.astosc kruszywa .drobqego wg PN-EN 933-6, o £.30 £.30
rozdziat §; kategoria nie wyzsza niz:
6. 4.2.7.1 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt
7. 433 e ) iy mipc0,1
14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Tablica 7. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt normy Wymagania wobec kruszyw w
Lp.| pN.EN ) ) zaleznosci od
13043 i WT- Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
1 2008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria co najmnie;j: Gc8520 | Ge90/15| G90/15
7 4131 E;{ce;irrlicijie uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goons Gosiis Gosiis
3 414 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie ¢
' o WyZ7sza niz: :
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-
+ 4.1.6 4; kategoria nie wyzsza niz: Shs(Fhs) | SholFho) | Sho(FTo)
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni
5. 4.1.7 przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wg PN- Cheklarowana Cosi Cosn
EN 933-5; kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 497 1097-2, rozdziat 5; kategoria co najmnie;j:
’ - - Grupa kruszyw A (tablica 11.1) LA>s LA4>s LA
- Grupa kruszyw B (tablica 11.1) LAs LA LA>s
7 423 Odpornos? na poler‘owam.e‘ kruszywa wg PN-EN 1097- PSVowonane|  PSVs0 PSVso
8; kategoria nie wyzsza niz:
8. 4.2.7.1 Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9. 4.2.8 Gesto$é nasypowa wg PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
10. 4791 Nasw}kl.lwo.sc wg PN—EN 1097-6, zatacznik B; Wn0,5"
kategoria nie wyzsza niz:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, zatacznik B, w
. 4292 1% NaCl; kategoria nie wyzsza niz: Fraci
12. 42.12 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; SBiLa
13. 432 Sﬁfl};i;lk;e;rzligzny ~ uproszezony opis petrograficzny wg deklarowany przez producenta
14, 433 Grube zanieczyszezenia lekk.l‘e wg PN-EN 1744-1, pkt I
14.2; kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego o
15, 4341 chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.1: wymagana odpornose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego o
16. 4342 powietrzem wg PN-EN 1744-1, pkt 19.2: wymagana odpornose
17 4343 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg 7.
' T PN-EN 1744-1, pkt 19.3; kategoria nie wyZsza niz: >
1) Jesli nasigkliwos¢ jest wieksza, to kryterium oceny przydatnosci jest badanie mrozoodpornosei wg pkt. 4.2.9.2
PN-EN 13043 i WT-1 2008

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy $cieralnej kruszyw ze skat osadowych.




Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa drobnego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w

Punkt normy WODLE
Lp. PN-EN L zaleznoscei od
13043 § WT- Wiasciwoscei kruszywa kategorii ruchu
12008 KR1-2 KR3-4 KR5-6
1. 4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywa: Gr85

Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego i o ciagltym

2. 4132 L L - ”. GreNR Grc20 Grc20
uziarnieniu; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 w kruszywie

3 4.1.4 L= , . Jis
drobnym; kategoria nie wyzsza niz:

4 415 rJ1 eill;osc pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MBA0

5 418 Kanm.astosc kruszywa .drobqego wg PN-EN 933-6, o £.30 £.30
rozdziat §; kategoria nie wyzsza niz:

6. 4.2.7.1 |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, § lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, pkt

7. 433 e ) ..

14.2; kategoria nie wyZsza niz:

Zamawiajacy nie dopuszcza stosowania do warstwy $cieralnej kruszyw ze skat osadowych.

mLPCOsl

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT.EmA-99.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki SMA na dzialanie wody, nalezy dobraé i
zastosowa¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcoéw lekkich, srednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gtadkich,
— walcow ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé si¢ w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-99 IBDiM oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowezymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej w postaci recepty laboratoryjnej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialtdéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inwestora.

Uwaga: Wymagane jest pozytywne zaopiniowanie receply oraz zastosowanych materialow przez
niezaleine (niezwigzane 7 wykonawstwem robot) laboratorium drogowe. Koszty tych badan ponosi Wykonawca.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 9.



Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1-2 | KR3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ od 0 0d0dol6|od0do 8§ od 0 od 0 od 0
asfaltu do 20 lubod 0 [lubod O do 20 do 16 do12.8
do 12,8 do 6,3 ’
Przechodzi
przez: 25,0 100 100
20,0 88+100 100 88+100 100
16,0 78+100 [ 90+100 78+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 80+100 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 4458 47560
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (58+70) | (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 18+28 25436
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 10+18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 6+11 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 6+9 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢
asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0:6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 4,8+6,0 4,8+6,5
MMA, % m/m

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10
lp. od 6 do 8.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy S$cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)¥
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w 2 3
temperaturze 60° C, kN = 5,3 > 10,0
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 2,0+5,0 2,0+4.,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 1,5+3,5 2,0:4,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
R 75,0+90,0 78,0+86,0
jw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm 1,5+4,0
od 0 mm do 8,0 mm 2,0+4,0
od 0 mm do 12,8 mm 3,5+5.0 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4,0+5,0 4,0+5,0
od 0 mm do 20,0 mm 5.0-7.0 5,0+7.0




7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %

>98.,0

>98.,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v)

1,5+4,0

3,0+5,0

) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

" oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukeje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2 probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

4 specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrdbwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyroéwnawcze] i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

kategorii ruchu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od

KR1-2

KR3-6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+-100
12,8 65393 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 6086 62+84 50+69 50=75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+-67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+-54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) | (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 1630 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10:22 9:22 13+25
0,30 10:25 11+24 15+35 819 7+19 10+21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 7=16
0,15 5+15 7=15 9+25 5+12 514 6+14
0,075 3+7 3+8 3:9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w | 43+58 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3:+5,8
MMA, % m/m

D Tylko do warstwy wyrownawczej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek laboratoryjnych;

probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniaé

wymagania podane w tablicy 12 Ip. od 6 do 8.




Tablica 12. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 1 warstwy wiazacej, wyréwnawcze] oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
e wigzacej, wyré6wnawczej
Lp. Whasciwosci 1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-2 KR3-6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig > 16,0 (>22)¥
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 8,0 (=6,0)? >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 2,0+5,0 1,5+4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 4,0+6,5 4,0+6,5
Wypelnienie wolnej przestrzeni w préobkach
< 68,0+80,0 65,0+75,0
jw., %
6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 3,5+5,0
od 0 mm do 16,0 mm 4.0+6,0 4,0+6,0
od 0 mm do 20,0 mm 6,0+8,0 6,0:8,0
od 0 mm do 25,0 mm - 7,0+10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 4,5+7,0 4,5+7,0
D oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48, dotyczy tylko
fazy projektowania skladu MMA
2 dla warstwy wyrOwnawczej
3)  specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cykliczaym lub ciagltym
zapewniajgce] prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objeto$ciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosei od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $§rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskac¢ whasciwa
temperature mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla asfaltu 35/50; 140-170°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dlaasfaltu 50/70; 135-165°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza
W szezegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu drogowego

nalezy okresli¢ rodzaje podioza wystepujace na tym obiekcie, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna byé sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.



Tablica 13. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzacg | wzmacniajaca
1 | Drogi klasy GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 13, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 14.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazow, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
innym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 14. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]

L Podloze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po Od P arowarzliu wody
p. . . z emulsji, kg/m
z mieszanki betonu asfaltowego
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2 |Podbudowa =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0.5+0,7
3 |Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 03+0,5
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej podano w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

Lp. Potaczenie nowych warstw kg/m?>
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0,3+0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0,1+0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych

oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zaro6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakeje.



Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KRI1-2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 130 120
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach 190 LS
#0,075mm - -
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Dla drég o kategorii ruchu KR3-6 obowigzkowo (w pozostatych przypadkach, jezeli zazada tego Inzynier),
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3 dla mieszanki wytwarzane;.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dlaasfaltu 35/50; 130°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dlaasfaltu 50/70; 125°C, o ile producent lepiszcza nie zaleci inaczej,
- dla polimeroasfaltu; wg wskazan producenta polimeroastaltu.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ nie mniejszy niz 98,0%

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 17.

Tablica 17. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwo$é badan
Lp. Wyszcezegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowe] pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu (badania niepetne) dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwos$ci wypetniacza (badania 1 na 100 Mg
niepetne)

- dlakazdej dostawy kruszywa —
badania niepetne
- przy kazdej zmianie — badania pelne

4 | Whasciwosci kruszywa

5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozr ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

Wtasciwoscei probek mieszanki mineralno-

. . - jed dzienni
asfaltowe] pobranej w wytworni jeden raz cziennie

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-astaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakeji wg Zeszytu 64 IBDiM
2002 r — ,,Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 16.
Dopuszceza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
- penetracji w temp. 25°C,
- temperatury mig¢knienia,
- nawrotu sprezystego (tylko dla polimeroasfaltow).
Asfalt z dostawy nalezy uznaé¢ za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spetnieniu nastgpujacych
warunkow:
- wyniki badan sprawdzajacych jw. sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 1 2.3.
- wyniki badan petnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sa zgodne
z odpowiednimi wymaganiami okreslonymi w pkt 2.2 1 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa

Badania niepetne kruszywa nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy kruszywa, w zakresie:
- uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,
- tolerancji uziarnienia wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.3,



- zawarto$ci pytow wg PN-EN 933-1 pkt 4.1.4,

- ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 pkt 4.1.6 (dotyczy kruszywa grubego),

- procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5 pkt 4.1.7 (dotyczy
kruszywa grubego przekruszonego lub tamanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego).

Badania pelne kruszywa nalezy wykonywaé przy kazdej zmianie kruszywa, w zakresie okreslonym w pkt
2.5, tablice 5-8. W przypadku zmiany kruszywa nalezy opracowaé nowsa recepte laboratoryjna i uzgodnié ja z
Inzynierem.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru = 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.

Temperatura moze by¢ réwniez odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia pomiarowego
zainstalowanego w otaczarce.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okres$la¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 18.

Tablica 18. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

5 Rzedne wysokosciowe warstwy oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podiuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy



Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nieograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony, co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone tata 4 m lub planografem albo metoda
réwnowazng, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 19.

Tablica 19. Dopuszczalne nierowno$ci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . .
scieralna wigzaca wzmacniajaca
Drogi klasy GP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, dla warstwy wzmacniajacej 1 wiazacej z
tolerancja + 10 %, dla warstwy Scieralnej z tolerancja -5% do +10%. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej
tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB
i recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe nawierzchni

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
okresli¢ wspolezynnik tarcia aparatem SRT-3 na mokrej warstwie Scieralnej, przy catkowitym poslizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 1/m?, przy pelnej
blokadzie kota pomiarowego.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.

Za miarodajny wspotczynnik tarcia pm przyjmuje si¢ roznice wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D(p) :

m = E(p) — D(p)



Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni po dwéch miesiacach od oddania
drogi do uzytkowania:
- u30>0,48 - przy predkosci 30 km/h,
- e =039 - przy predkosci 60 km/h,
- Moo =032 - przy predkosci 90 km/h.
Warto$ci wspotczynnika tarcia nawierzchni dotycza pomiaréw z uzyciem opony bezbieznikowej rozmiaru
5,608 x 13.

6.4.13. Dokumentowanie wynikéw pomiardéw i badan

Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane na odpowiednich formularzach i podpisane przez
przedstawicieli Wykonawey i Nadzoru.

Dokumenty te stanowia integralng czgs¢ operatu kolaudacyjnego robot.

Sporzadza si¢ je w dwoch egzemplarzach — oryginatl dla zamawiajacego i kopi¢ dla Wykonawcy.

Wyniki badan beda brane pod uwage przez Zamawiajacego do oceny jakosci robdt w przypadku ich
wykonania w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Dla oceny wykonanych warstw z betonu asfaltowego Wykonawca przedstawi wyniki badan probek
wycietych w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru i przy jego udziale nie rzadziej niz w 2 miejscach
na 3000 m? pasa ruchu oraz w miejscach o niejednorodnym wygladzie.

Badania powinny obejmowaé wszystkie cechy wymienione w punktach 5.2.1.15.2.2.

Probka bedzie reprezentacyjna dla powierzchni warstwy wynikajace] z podziatu catego odcinka na
pododcinki w zaleznosci od ilosci i lokalizacji pobieranych préobek.

W przypadkach budzacych watpliwosci niezaleznie od badan laboratoryjnych Wykonawey bedzie
prowadzona kontrola i badania laboratoryjne przez Zamawiajacego w niezaleznym laboratorium nie zwigzanym z
wykonawstwem robdt. W przypadku potwierdzenia niewiarygodnosci wynikéw badan Wykonawcy zostanie on
obcigzony kosztami pobrania probek i wykonania badan laboratoryjnych. W przypadku nie potwierdzenia si¢
watpliwosci koszty tych badan i pobrania probek poniesie Zamawiajacy.

Wykonawca zobowigzany jest do udzielenia Zamawiajacemu pomocy przy pobieraniu prébek do badan
kontrolnych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa
wigzaca + warstwa $cieralna).

Jednostki obmiarowe oczyszczenia i skropienia, ktére towarzysza wykonaniu warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego, sg ustalone w STWiORB D-0403.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét ulegajacych zakryciu

Odbioér tych robot polega na finalnej ocenie ilosci i jakos$ci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie
realizacji obiektu ulegng zakryciu.

Odbioru robot podlegajacych zakryciu dokonuje Nadzor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw laboratoryjnych obejmujacych badania materialéw, mieszanek i gotowej warstwy oraz pomiarow cech
geometrycznych.

W przypadku stwierdzenia odchylen w zakresie jakosci robot, odbierajacy ustala zakres robot
poprawkowych lub nakazuje usunigcie wadliwe wykonanej warstwy.

Roboty poprawkowe lub usunigecie wadliwe wykonanej warstwy dokonuje Wykonawca na swoj koszt w
terminie uzgodnionym z przedstawicielem Inwestora.

Odbiorowi robot zanikajacych podlega :

- oczyszczenie i skropienie podloza i warstw konstrukcyjnych nawierzchni;

- warstwa wyrownawcza (profilowa);

- warstwa wzmacniajaca;

- warstwa wigzaca.



8.3. Zasady odbioru ostatecznego
Odbioér ostateczny polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci 1 wartosci sprzedaznej wykonanych robot.

Odbiér ostateczny dokonany jest po zakonczeniu catosci robét objetych umowa oraz skompletowaniu catej
przewidzianej w umowie dokumentacji. O gotowosci wykonanych robét do odbioru ostatecznego Wykonawca
zawiadamia pisemnie Nadzor.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.1. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek w wykonanym obiekcie

W przypadku wystapienia w odbieranym obiekcie wad i usterek bedzie si¢ postegpowaé zgodnie z postanowieniami
STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogblne” pkt 8 oraz wg ponizszych ustalen dotyczacych pomniejszania
wartosci wykonanych robét w stosunku do przyjetych w dokumentach umowy.

1. Potracenia za wady wystepujace w wykonanej warstwie z betonu asfaltowego beda dokonywane za :

a/ Potracenia za odchyvlki od receptury w skladzie mieszanki betonu asfaltowego poza granice dopuszczalne
podane w STWIORB pkt 5.7. dla zakresu przekroczen /w % bezwzglednych/:

dla KR 3-6

- w zawartos$ci lepiszcza od + 0.4 %do + 0.6%
- w zawartosci ziarn < 0,075 mm od £ 16 %do + 2.5%
- w zawartosci ziarn > 2 mm od + 50 %do + 80%
dlaKR 1-2

- w zawartos$ci lepiszcza od + 0,6 %do + 0.8%
- w zawartosci ziarn < 0,075 mm od £ 2,1 %do + 3.5%
- w zawartosci ziarn > 2 mm od + 6.0 %do + 11.0%
Obliczenia potracen bedzie sie dokonywaé wg nastepujacvch wzorow:

za niewtasciwg ilo$¢ lepiszeza : Pa=paxKxF

za niewtasciwg ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm: Pw=pwxKxF

za niewlasciwg ilo$¢ ziarn 22 mm: Pz=pzxKxF

gdzie :

pa, pw, pz — wspétczynniki podane w zalaczniku nr 1 P/KR 1 -2 lub nr 1 P/KR 3 — 6 do STWIORB,
K — koszt 1 m”? wykonanej warstwy z betonu asfaltowego z wszystkimi narzutami,

F — powierzchnia wykonanej warstwy w metrach kwadratowych reprezentowana przez prébke okreslona zgodnie
z p.6.4.13. STWIORB.

Potracenia beda obliczane dla kazdej frakeji kruszywa > 2 mm niezaleznie.

b/ Potracenia za niewlasciwy spadek poprzeczny odbieranej warstwy nawierzchni

Potracenia za niewlasciwy spadek poprzeczny dokonuje si¢ dla odchylen mieszezacych sie w granicach
od £ 0.6 % do 1.0 % od przyjetego spadku w dokumentacji.

Przy wigkszych odchyleniach lub wykonaniu na prostym odcinku spadku poprzecznego mniejszego
od 0.3 % odcinek ten bedzie wytaczony z odbioru wg postanowiei STWIORB p.8.3.1. podpunkt 3.

Obliczanie wielkosci potracen bedzie si¢ dokonywaé wg wzoru:  Pp=pqxbxKxF

Paq— wspofczynniki wynoszace :

dla odchylek = 0.6 % - 0.020
dla odchylek = 0.7% - 0.040
dla odchytek = 0.8 % - 0.093



dla odchytek
dla odchytek

0.9% - 0.147
1.0% - 0.200

H+

K — koszt 1 m? nawierzchni,
F — powierzchnia nawierzchni na odcinku o niewtasciwym spadku poprzecznym odbieranej warstwy nawierzchni,
b =5 dla odchylen zmniejszajacych pochylenia poprzeczne na tukach poziomych.

¢/ Potracenia za niewlasciwa rownos¢ podluzna i poprzeczna odbieranej warstwy nawierzchni

Potracenia bedzie si¢ dokonywa¢ za nastgpujace nierownosci:

- dla warstwy Scieralnej powyzej 6.0 mm do 15.0 mm.

- dla warstwy wiazacej (wzmacniajacej) powyzej 9 mm do 18 mm
Sposéb wyliczania wielkosci potracen :

Rzeczywiste wielkosci i ilosci nieréwnosci pomierzone na kazdym pasie ruchu planografem lub tata
4 — metrows, zestawione w tabeli wg wzoru podanego w zalgczniku nr 2P / KR 1-2 i KR 3-6, bedzie sie dzieli¢ na
przedziaty i przelicza¢ na punkty stosujac nastepujace wspolezynniki:
Dla warstwy Scieralnej :

- dla nier6wno$ci powyzej 6.0 mm do 9.0 mm - wspotezynnik 1,
- dla nieréwnosci 9.0mm do 12.0 mm - wspolezynnik 3,
- dla nieréwnosci 120 mm do 150 mm - wspotezynnik 9,
Dla warstwy wigzacej /wzmacniajacej/:
- - dla nier6wno$ci powyzej 9.0mm do 12.0 mm - wspotezynnik 1,
- dla nieréwnosci 120 mm do 150 mm - wspolezynnik 3,
- dla nieréwnosci 150 mm do 180 mm - wspotezynnik 9,

Suma przeliczonych nieréwnosci na punkty z wszystkich pasow ruchu z catego badanego odcinka stanowi
podstawe do wyliczen potracen wg wzoru :
Pr=0.005x K x Fy x Ny
gdzie: K — koszt 1 m? badanej warstwy,
Fn — powierzchnia jednego pasa odbieranej warstwy na dtugosci 100 mb,
Nu — sumaryczna ilo$¢ punktow /nierownoscei przeliczeniowych/ na catym odbieranym odcinku robét.

Na odcinkach gdzie wystapity wigksze nierownosci poza okres objety potraceniami oraz gdy ilos¢ punktow
przeliczeniowych w poszczegolnych hektometrach jest wigksza od 30, wykonana warstwe nawierzchni zerwaé
1 ponownie utozy¢ poprawnie na wlasny koszt Wykonawcy.

Nie bedzie si¢ stosowaé potracen za nieréwnosci na odcinkach jednego kilometra pasa, gdy ilosé¢
nieréwnosci rzeczywistych w przedziale, dla ktorego stosuje si¢ wspoétczynnik przeliczeniowy ,,1” nie przekracza 30
na 1 km pasa ruchu oraz nie przekracza 4 na poszczegolnych hektometrach tego odcinka, oraz nie wystepuja na tych
odcinkach nierownos$ci wigksze, dla ktorych stosuje sie¢ wspétezynnik ,,3”1,,9”.

d/ Potracenia za niewlasciwe geometryczne uksztaltowanie osi drogi

Potracenia za niewlasciwe sytuacyjnie uksztaltowanie poprzeczne osi bedzie si¢ dokonywa¢ dla odchylek
od projektowanej osi drogi mieszczacych si¢ w granicach od = 51 mm do 250 mm.

Za niewlasciwe wysokosciowe uksztattowanie osi drogi potracenia beda dokonywane dla odchylen od
projektowanej osi mieszczacych sie¢ w granicach od + 11 mm do 40 mm.

Potracenia beda dokonywane w wysokosci od 0.1 % do 8.0 % wartosci warstwy $cieralnej, proporcjonalnie
do wielkoSci odchylen od projektowanej osi drogi, na dlugosci odcinka niewlasciwego uksztattowania
geometrycznego, oddzielnie za wysokosciowe przekroczenia.

2. Calkowita wielkos¢ potracen to suma potracen za poszczegolne wady wystepujace w wykonanym
obiekcie.

3. W przypadku wiekszych odchylek od przyjetych do potracen za niedostateczna jakos¢ robét w p. 8.3.1.
STWiORB, wykonany obiekt drogowy lub jego poszczegolne czesci beda wylaczone z odbioru do czasu
wykonania niezbednych robét dla doprowadzenia elementu lub obiektu do pelnej projektowanej wartosci
technicznej oraz do tego czasu zostanie wstrzymana zaplata za wadliwe wykonane elementy lub obiekt.

Zamawiajacy dopuszcza przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych wykonanej nawierzchni
uScislajacych zakres robdot wykonanych wadliwie - wymagajacych ponownego wykonania. Niezbedne
badania moga by¢ przeprowadzone w laboratorium uzgodnionym z Zamawiajacym; na zlecenie i koszt
Wykonawcy.



Wady i usterki, ktore moga by¢ przyczyna zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego,
Wykonawca musi natychmiast usuwa¢ na wlasny Kkoszt.

8.4. Potracenia za inne nieistotne wady i usterki, ktére nie wymieniono w p. 8.3.1. STWiORB beda wyceniane
szacunkowo przez Inspektora Nadzoru i Komisje odbioru robét.

8.5. Odbiory roboét pogwarancyjnych w/g pkt. 8.5 STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego nie obejmuje oczyszczenia i skropienia,
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWiORB D-
04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM 1997r.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-99. IBDiM, Warszawa 1999.

Procedury badan i projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych — Zeszyt 64 IBDiM 2002 r.
Tymeczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe TWT-PAD-2003 — Zeszyt 65

Wymagania Techniczne WT-1 2008 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaleni na drogach publicznych — IBDiM, 2008 r.
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Zatacznik Nr 1P/KR 1-2 do STWIORB D-05.03.05.

Wykaz wspotczynnikéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu
asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 1-2.

Wspdlczynnik ,.pa” do obliczenia potracen za niewlasciwg ilosé lepiszcza

Odchylenia od recepty w %

Wspélczynnik ,,pa” dla betonu
asfaltowego

0,6 0,005
0,7 0,010
0,8 0,043

Wspdlczynnik ..pw” do obliczenia potracen za niewlasciwa ilo$é ziaren mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % Wspélczynnik ,:;\fl;’l’tg‘llserg(i)eszanki betonu
2,1 0,003
2,2 0,005
23 0,010
24 0,020
2,5 0,027
26 0,034
27 0,042
2,8 0,049
2,9 0,056
3,0 0,063
3,2 0,078
3,3 0,085
34 0,093
35 0,100

Wspdlczynnik ..pz” do obliczenia za niewlasciwa ilo$¢ ziaren wiekszych lub réwnych 2 mm

Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno.

Odchylenia od recepty w %

Wspélczynnik ,,pz” dla betonu
asfaltowego

6 0,002
7 0,004
8 0,016
9 0,027
10 0,039

0,050




Zatacznik Nr 1P/KR 3-6 do STWIORB D-05.03.05.

Wykaz wspotczynnikéw ,,p” do obliczenia potracen za sktad mieszanki mineralno-bitumicznej betonu
asfaltowego przeznaczonego na ruch KR 3-6.

Wspdlczynnik ..pa” do obliczenia potracen za niewlasciwg ilosé lepiszcza

Odchylenia od recepty w % Wspélczyar:;::t,(;s:e”g((i)la betonu
0,4 0,010
0,5 0,020
0,6 0,080
0,7 0,140
08 0,200

Wspdlczynnik ., pw” do obliczenia potracen za niewltasciwa ilos¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm

Odchylenia od recepty w % Wspélczynnik ,:;\fl;’l’tg‘llseg(i)eszanki betonu
1,6 0,005
1,7 0,010
1,8 0,021
1,9 0,032
2,0 0,044
2,1 0,055
22 0,066
2,3 0,077
24 0,089
25 0,100

Wspdlczynnik ,,pz” do obliczenia za niewlasciwa ilos¢é ziarn wigkszych lub réwnych 2 mm

Potracenie jest naliczane dla kazdej frakcji osobno

Wspélczynnik ,,pa” dla betonu
asfaltowego

5 0,004
6 0,008
7 0,029
8 0,050

Odchylenia od recepty w %




Zatacznik Nr 2P / KR 1-2 i KR 3-6
ZESTAWIENIE POMIAROW NIEROWNOSCI NAWIERZCHNI

Lokalizacja robét

warstwa ............

nieréwnos¢ dopuszczalna
data pomiaru

Km

Hm

llo$¢ nierownosci ponad

llosé punktéw w poszczegdlnych

dopuszczalne w przedziatach przedziatach
6-9 9-12 | 1215 >15 6-9 9-12 | 1215 >15
mm mm mm mm mm mm mm mm

llosé
punktow
razem

Uwagi

Pomiary wykonat :




D-05.03.23/a
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej.

1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania
1 odbioru robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB.
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.2. D-00.00.00.”Wymagania ogé6lne”.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej i obejmuja:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1.4. OkresSlenia podstawowe.
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — produkowana w postaci drobnowymiarowych ksztaltek z betonu nie barwionego
lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowych, o réznym ksztalcie i okre$lonych gabarytach wymiarowych.

Gorna powierzchnia ksztattek (powierzchnia licowa) moze mieé¢ makroteksture chropowata lub gladka, ze
wzorkiem lub bez, ograniczong plaszczyznami prostopadtymi (kostka bez sfazowania) lub uko$nymi (kostka ze
sfazowaniem).

W zaleznosci od wymiaru wysokosci ksztaltek betonowych rozréznia si¢ betonowa kostke brukowa o grubosei

T3]

»g
- 55mm<g<80 mm
- 280 mm

W zaleznos$ci od wytrzymatosei na $ciskanie betonowa kostke brukowa dzieli si¢ na dwie klasy:
- klasa ,,50” — kostka brukowa o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa
- klasa ,,35” — kostka brukowa o wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa

W zaleznos$ci od wygladu zewnetrznego (Tablica 1) kostke brukowa betonowa dzieli si¢ na dwa gatunki:
- gatunek 1
- gatunek 2

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
DM-00.00.00. "Wymagania ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Materialy.

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy do produkcji kostki brukowej betonowe;j.
2.2.1. Cement.



Do produke;ji kostki betonowej nalezy stosowaé cementy klasy nie nizszej niz 32,5 wg. PN-EN 197-1: 2002 r.

2.2.2. Kruszywo.
Do produkeji kostki betonowej nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania norm: PN-B-06712: 1986,
PN-B-06250: 1988 pkt. 3.2.

2.2.3. Woda.
Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.

2.2.4. Dodatki do betonu.
Powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 206-1, PN-B-06250 pkt. 3.4. oraz odpowiednich norm przedmiotowych i aprobat
technicznych.
Dodatki do betonu maja za zadanie zapewni¢ kostce wigksza wytrzymalosé, mniejsza nasigkliwo$¢ i wicksza
odporno$é na dziatanie mrozu i soli.

2.2.5. Mieszanka betonowa.
Do produkeji betonowej kostki brukowej nalezy stosowaé¢ mieszanke betonowa wg. PN-EN 206-1, zapewniajaca
uzyskanie wymaganych witasciwosci wyrobu. Do wykonywania poszczegdlnych warstw w kostkach dwuwarstwowych
stosuje si¢ mieszanki betonowe o réznych sktadach, przy czym moga by¢ one odrebnie barwione.

2.3. Wyroby gotowe.
Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke (IBDiM) a
kazda partia dostarczona na budowe deklaracje zgodnosci producenta.

2.3.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$é¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Zakacznik
Lp. | Cecha normy Wymaganie
l. Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szerokosé grubosé Réznica  pomigdzy
zadeklarowanych  wymiaréw  kostki +2 +2 +3 dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +3 +3 +4 grubosci, tej samej
> 100 mm kostki, powinna by¢
<3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli | C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki >300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 [ Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacej (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zal. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymatosé charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz

250 N/mm dtugosei roztupania

2.3 | Trwato$é (ze wzgledu na wytrzymatosé) | F Kostki maja zadowalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy 3 | GiH Pomiar wykonany na tarczy

oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, Bohmego,

wg zat. G normy — wg zat. H normy —

badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000 mm*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowaé¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sa uwazane
7a istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach

wewngetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.



Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w
tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2 — 3 lat.

2.3.3. Nasiakliwos¢.
Nasigkliwo$¢ nie powinna przekracza¢ 5 % wg. PN-B-06250.

2.3.4. Skladowanie kostek.
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin nawierzchni.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to nalezy stosowa¢ na podsypke nastepujace
materiatly :
a) na podsypke piaskows :
- piasek naturalny wg. PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany ( 0,075 -2) mm , odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 13242:2004.
b) na podsypke cementowo- piaskowa
-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-EN 1008:2004.
¢) do wypetnienia spoin w nawierzchni
- na podsypce piaskowej - piasek zgodnie z wymaganiami wg pkt2.3. a)
- na podsypce cementowo-piaskowej - zaprawe cementowo — piaskowa 1:3 spetniajaca wymagania wg pkt
23b
d) do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypelnienia gornej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a,
- do wypeknienia dolnej cze$ci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa
1:8 z materialéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 lub inny materiat zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoS$cia 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.5. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie z kostki brukowej betonowej.
Materiaty na podbudowe ustalona w dokumentacji projektowe] powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwe;j
STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia



uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

4. Transport.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”. pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie.

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
minimum 70 % wytrzymatosci wymaganej klasa wg. pkt. 1.4.1.

5. Wykonanie robét.
5.1. Ogélne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto.

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty — rodzimy
lub nasypowy o WP > 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu
niewysadzinowego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podloza powinien byé jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWIORB D.04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa.

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowié:

- grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,lub inny rodzaj podbudowy okreslony w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni.

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe wg PN-EN 1340 lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWIORB.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3 — 5 cm a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.
Dopuszezalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.
Podsypke piaskowa nalezy rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi
w stanie wilgotno$ci optymalne;j.
Podsypke cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 przygotowuje si¢ w betoniarkach a nastepnie rozsciela na uprzednio
zwilzonej podbudowie.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagegszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami lub
zageszezarkami wibracyjnymi.
Catkowite ubicie nawierzchni z kostki musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.



5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania.

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane SA przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepla (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosié z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do Smm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne 1 odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzeni uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek.

Po utozeniu kostek nalezy wypetni¢ spoiny na pelng glebokosé:

a) piaskiem spelniajacym wymagania pkt. 2.4.a, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) mieszanka cementowo-piaskowa spelniaja wymagania pkt. 2.4.b, jezeli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej a nastgpnie zamies$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne.

5.6.5.1. Spoiny.

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mmdo 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 a), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 b) jes$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu woda — wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
pltynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjnej,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.



Po wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig nalezy starannie oczyscié; szczegolnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne.

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa
wzglednie nie wigkszych niz co 8§ m.

Szeroko$¢ szcezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢
wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pktu 2.3 d). Sposodb wypetnienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci
podloza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szezelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podiuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi mieszanka cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0cm i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 6.

6. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
STWIORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej STWiORB:

- polozenie osi w planie — co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych.

Dopuszezalne przesuniecie od osi projektowanej do 2 cm.

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.4.1. Nieréwnosci podluzne.

Nierownos$ci podiuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tata co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz w
punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z PN-EN 13036-6 nie powinny przekracza¢ 8 mm.



6.4.2. Rownosé¢ w przekroju poprzecznym.
Réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem liniowym lub metoda niwelacji.
Przeswit migdzy tata a powierzchnia nie wigkszy niz 8§ mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja 0,3 %.

6.4.4. Niweleta nawierzchni.
Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm
;-2 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni.
Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoseig j.w. nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos$é podsypki.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 em (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dzialki roboczej).

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie
tam, gdzie poleci Kierownik Projektu.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowsg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. Odbior robot.
8.1. Ogélne zasady odbioru robét.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. &.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiIORB i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci. .
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
- zakup materiatow,
- dostarczenie materialow,
- wykonanie podsypki,



- ulozenie 1 ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane.
Normy i dokumenty powolane:

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250: 1988 - Beton zwykty.

3. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton — Czg$é 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodnos$é.

4. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupelnienia PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania,

wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

5. PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu.

6. PN-B-11111 1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

7.PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

8. PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.

9. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementoéw powszechnego uzytku

10. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

11. PN-EN 13036-6:2008  Wtasciwos$ci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czes¢ :
Pomiary poprzecznych i podtuznych profili w zakresie fali rownosci i mega
tekstury.

12. PN-EN 1338:2005+AC:2007  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

13. PN-EN 13242:2004+A1:2008  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (w okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111, PN-B-11112, PN-B-11113).

14. PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywo do zaprawy.

15. PN-EN 1008:2004- Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu.

16. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw betonowych.

17. PN-EN 13369:2005 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu

18. PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

19. Zalecenia IBDiM Udzielania aprobat technicznych Nr Z/96-03-002 Betonowa kostka brukowa.
20. Procedury badawcze IBDiM dotyczace badan kostki brukowe;j:

PB-TW-01/96 Wyglad zewngtrzny

PB-TW-02/96 Ksztalt i wymiary

PB-TW-03/96 Wytrzymatos¢ na $ciskanie

PB-TW-04/96 Morozoodpornos¢

PB-TW-05/96 Nasigkliwosé¢

PB-TW-06/96 Scieralnosé



D - 06.01.01
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW 1 SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem umocnienia skarp korpusu drogi i rowu dla zadania:
wPrzebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez
budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
umocnieniem skarp korpusu drogi i rowu przez:
] e _obsianie_darni e
—brukewanie;
- zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.
1.4.7. Prefabrykat - element konstrukeyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub scieku.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drég —kod CPV 4523 3120—-6

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekéw objetymi niniejsza STWIORB sa:
—darnina;
- humus
- nasiona traw,
—brokevwiee;

- elementy prefabrykowane.($cieki betonowe ,plyty betonowe wielootworowe i ptytki chodnikowe)



2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé¢ przy uzyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubosé od 6 do 10 cm.

Wiycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strona porostu do siebie,
na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].

2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekraczaé 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo
Zwir 1 mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekow nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i STWIORB.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- rowniarek,
- walcow gladkich i zebrowanych,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoro6w samobieznych,

- plyt ubijajacych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wyKkonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siega¢ poza goérna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia ro$linng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokoscei od 15 do 20 em, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp 1 rowow trawa nalezy wykonywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni.

Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendéw (wysokie nasypy, glebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa
si¢ bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:
- powierzchnig skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocigta stoma
w ilosci ok. 400 g/m?, a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m?;
- powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni
skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie



Darniowanie nalezy wykonywa¢ weczesng wiosng do konca maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chroniagce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien byé oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢
tak, aby scisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstale szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na pfat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i STWIORB. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza
szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajaca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205 [8].

5.5.2. Podkfad
Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢

wyréwnywaé przecigganiem taty, ,,pod tate”. Po utozeniu podkiadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie ubija¢.

Przy umocnieniu rowéw 1 Sciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosei od 3 do 5 cm.
5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uklada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekraczaé¢ 1 cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagnigty na palikach na wysokos$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkiadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu.



W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarpy korpusu drogi i rowu sa plyty
azurowe 40x60x8cm kotwione do skarpy - kotkowane (4 szt/plyte)

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
I, = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskows o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika [, = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.  Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
1 obsunigé, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszezegolnych ptatow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakos$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt 5.6,
- szeroko$ci umocnienia - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
- odchylenia linii umocnienia w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
- rownosci gornej linii umocnien - na 100 m dopuszezalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI




9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow z elementow prefabrykowanych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie 1 wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatow
- pielegnacja spoin,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodnosci
8. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty
Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru oznakowania pionowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komarncza -
Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 -
9+260 strona prawa

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow informacyjnych:
- znak D-15 przystanek autobusowy .

1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty pro-
dukeji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno-
$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” 1 wystawiona przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych
powinny posiadaé aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi
normami.



W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach , podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.4. Shupki znakow pionowych

2.4.1. Rury stalowe

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-H-7422:1984 lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny byé¢ proste o dtugosci 3,0 m z dopuszczalng odchytka + 10 mm.

Dopuszcezalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023-07, lub inne normy.

2.4.2. Powloki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na stupkach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki znakow pionowych

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawcezych o standardowych wymiarach gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywaé petna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre§lony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$é znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy instrukcje montazu znaku, dane szczeg6-
fowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku lub instrukeje utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosié¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢é wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2006 lub PN-EN 10292:2007,

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN
12899-1: 2005
Wytrzymato$é na obciazenie sila kKN m > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopief - m <0,02 TDTI
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -
stopiefi - m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawed? tloczona, zaginana, E2

prasowana lub zabezpieczona profilem krawedz.
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadne- P3

go powodu




Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zardbwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw montazowych. Do-
puszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyj-
ny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicz-
nymi oraz powlokg lakierniczg o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych
lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-C-81523:1988 oraz PN-C-
81521:1976 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowane] przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1 potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd:Ix'm™? ) znakdéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspolezynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chroma-
tycznoscei i wspotezynnik luminancji 3 powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtezynnika luminancji B i wspoétrzednych chromatycznosei x, y oraz wspotezynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwoscei Jednostki | Wymagania
1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: cd/m’lx typ 1
- 26ltej >35
- czerwonej >10
2 | Wspotezynnik luminancji B i wspétrzedne chromatycznosei x, y *) dla folii: - typ 1
- 26ltej B=0,27
- czerwonej B>0,05
*) wspolrzedne chromatyczno$ei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy

Barwa folii (zrodto Swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
Zotatyp 1 folii | 0,522 0.470 0.427 0.465
P y 0,477 0,440 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345




2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawe-
dziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni
(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy nanoszeniu
farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢é réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczng dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomie-
rzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 sg nalezy po-
wigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopusz-
cza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopusz-
cza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowi-
tej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszeza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wy-
stepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie



z obowiazujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z apro-
bata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow powinny by¢ czyste,
gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych koroduja-
co i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzy-
stania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w gruncie spoistym,
— S$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawe-
dzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigeej niz = 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtos$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.



5.4. Barwa stupkdéw znakéw drogowych.

Stupki znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe natu-
ralng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé o jaskrawej barwie.

5.5. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem.

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowied-
nich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w spos6éb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informa-
cje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
b) klasy istotnych whasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyraZny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mo-
kro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosei dostarczo-
nych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokos¢
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz stupkéow stalo-
wych do znakéw drogowych.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikoéw pomia-
réw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego okreslo-
nego w umowie zawartej z Wykonawca robét.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie i ustawienie stupkow do znakow drogowych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

Przewidywana ilos¢ jednostek obmiarowych wynosi:
1) znaki informaczjne (D-15): przystanek autobusowy

10. NORMY 1 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81521:1976 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci
3. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno ogoélnego zastosowania
4. PN-C-81523:1988 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgtly solnej
5. PN-H-84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostko-
we). Wymaganie i badanie
8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotycza-
ce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzo-
wanych
9. PN-EN 10292:2007 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo
w sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
10.  PN-EN 10327:2006 Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
11.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania

1 metody badan
12.  PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

13.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
14.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
15.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

16. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych wa-
runkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i wa-
runkéw ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)



17.

18.

19.

20.

21.
22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchnio-
wych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja
1 pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

-PORECZE OCHRONNE-

1. WSEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa -
Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km
8+990,5 - 9+ 260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi zalacznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach wojewddzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza: barierki rurowe

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego -
pieszych przed upadkiem z wysokiej skarpy w miejscu ,,przyblizenia” rowu przydroznego.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
STWIORB, s3:
— katowniki metalowe i elementy potaczeniowe,
— rury stalowe,
— beton i jego sktadniki,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikow

Ksztattowniki (rury stalowe) powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki moga byé dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza
si¢ tylko w wiazkach.

2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier



Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania miedzy soba barier
1 ptotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zalezno$ci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285
[6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen STWiORB, badz wskazan Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych
itp.
— $rodkéw transportu materiatow, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w
centrach miast),
— sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku tadowania
na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Sruby,  wkrety,
nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i1 uszkodzeniami
mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszezeniem i
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wyKkonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robét wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem roboét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, plotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:
— wykonanie dotéw pod stupki,
— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow,



5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dolku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy
urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napelni¢ otwér mieszanka betonowsa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac
(np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj 1 sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci.

5.11. WyKkonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011
[12].

Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosic¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢
+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £+ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz
podane w tablicy 19 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszych.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak
réwniez malowaé metoda natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja STWIORB lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu,
ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych
korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawartoscia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami woéd powierzchniowych 1 gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikdéw, w
celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty)
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materialoéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,

Do materiatéw, ktéorych badania powinien przeprowadzi¢é Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatoéw dla tych robot.



6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatoéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiatly dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,
¢) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,
W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw urzadzen:
a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, plotkéw, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej ditugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch
pieszych.

Jednostka obmiarows przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych ogrodzen
sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedlug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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47. Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkow, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw
1 urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych dla zadania: ,,Przebudowa
drogi wojewodzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe
chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lub zwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;j.

W szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu nalezy
zamie$ci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,



b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

— plaszezyzny czolowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie,

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— wymiary produkowanych kraweznikéw okresla PN-EN 1340, za§ w dokumentacji projektowej powinny
by¢ podane wymiary kraweznikow zastosowanych na danym obiekcie.

Krawezniki betonowe powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
- nasigkliwo$¢ — klasa 2

— mrozoodporno$é — klasa 3,

— wytrzymato$é na zginanie — klasa 2

— odpornos¢ na Scieranie — klasy 3.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne, struktura
zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

— dla wysokosci + 3mm,
— dla dtugosci £ 1% z doktadnoscia do mm, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
»  dla powierzchni: £3% z doktadno$cia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz Smm
»  dla innych czesci: £5% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz 1 0mm
— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i krawedzi
okreslonych jako proste, badana na dtugosci pomiarowej 800mm - £4mm.

Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetniaé

wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku naturalnego na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zaprawy
cementowo-piaskowe;j

Lp. Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %
{(m/m), nie wigcej niz: 1
2 | Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm* % (m/m),

nie wigcej niz 13
3 | Wskaznik piaskowy, %, wickszy niz: 75
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, Y%(m/m), nie

wigcej niz 0,1
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa
6 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 0.2
b

S0;, % (m/m), nie wiecej niz
* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wigkszych od 4 mm.

Cement na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem powszechnego uzytku klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.



Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1.

2.6. Masa zalewowa

Do wypehienia szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé bitumiczng masa zalewowa na goraco, zgodna
z aprobatg techniczng.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci
te) warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase¢ zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie Koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia I; dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawa betonowa posadowiona bedzie na warstwie konstrukcyjnej nawierzchni (podbudowa) lub na
ulepszonym podtozu. Dla ewentualnego wyréwnania podloza nalezy stosowaé podsypke wyrownujaca z piasku.
Grubos¢ podsypki bedzie zmienna, dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z
dokumentacja projektowa. Podsypke nalezy zagesci¢ do 1,.20,97.



Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowe] powinny by¢
dostosowane do prefabrykatu kraweznika. W miejscach, gdzie przewiduje si¢ ulozenie S$cieku
przykrawedziowego z klinkieru wymiary ftawy betonowej zostang poszerzone o szeroko$¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Beton rozicielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami.

Co 50 m nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg pkt 2.6.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po rozlozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszezania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwdch godzin od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zaggszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpoczaé przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciagu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosei 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-
piaskows stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$ci¢ i zmy¢é woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewac co 50 m (nad szczeling dylatacyjna tawy) bitumiczng masg zalewowa pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualne badania materiatdw wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenia kraweznikow nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystapienia watpliwosci

Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres badan kraweznikéw.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 em. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.



6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

¢)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podluzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci £ 10% szerokosci projektowane;.
Réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzehni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszcezalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rowno$é gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:



— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;j),
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnegtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é
3 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

4 PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
10.2. Inne dokumenty

6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego ziemnych dla
zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza - Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP
poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km 8+990,5 - 9+260 strona prawa”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza specyfikacja techniczna (STWiORB) stanowi podstawe opracowania dokumentéw
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewddzkich administrowanych
przez Podkarpacki Zarzad Drog Wojewddzkich w Rzeszowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
W szczegotowej specyfikacji technicznej (STWiORB) odnoszacej si¢ do konkretnego obiektu nalezy
zamie$ci¢ tylko wymagania zwigzane z tym obiektem, stosownie do dokumentacji projektowej obiektu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego



Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
. 75 6 20 3
Obrzeza niskie 100 6 20 3
) 75 8 30 3
Obrzeza wysokie 90 3 24 3
100 8 30 3

Wymiary zastosowanych obrzezy betonowych powinny zosta¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw obrzezy:

- dla wysokosci (h) i szerokosci (b) +3 mm,

- dla dtugosci (1) +8 mm.

2.2.2. Pozostale wymagania techniczne

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:
—  klasa betonu nie nizsza niz C25/30 wg PN-EN 206-1,
— nasigkliwos¢ < 6%
— mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwyklag powinny by¢ spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:
»  probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
»  laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
»  obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,
— Scieralno$é na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie wigksza niz 3 mm.
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu. Krawedzie elementow powinny
by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

2.2.3. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

2.3. Materialy na lawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 2, a piasek -

wymaganiom okreslonym w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania dla zwiru do wykonania tawy

Wyszezegolnienie Wymagania
Lp. whasciwosci

1 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles, %(m/m), nie
wigcej niz:

- $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw 35
- $cieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotow, w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotow 30
2 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz: 2,5




3 | Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %o{m/m), nie wigcej niz: 5
4 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % (m/m, nie 25
wiecej niz:
5 | Zawarto$¢ ziaren stabych i zwietrzatych, %
{(m/m, nie wigcej niz: 10
6 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, Y%(m/m), nie
wigcej niz: 0,2
7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza
niz wzorcowa
8 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na 10
SO; *, %(m/m), nie wigcej niz: ’
* Wymaganie dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
Tablica 3. Wymagania dla piasku naturalnego do wykonania fawy
Lp. Wyszezegdlnienie wlasciwosci Wymagania

1 | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm, %
(m/m), nie wigcej niz: 5
2 | Zawartos¢ nadziarna powyzej 2 mm*, % (m/m),

nie wigcej niz 13
3 | Wskaznik piaskowy, %, wigkszy niz: 65
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, Y%o(m/m), nie

wigcej niz 0,1
5 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza

niz wzorcowa
6 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na 1.0
b

SO; **, %(m/m), nie wigcej niz:
* Nie dopuszcza si¢ w nadziarnie ziaren wickszych od 4 mm.
** Wymaganie dotyczy kruszywa ulepszanego cementem.

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatow podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (lawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualne badania materiatdow wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Cechy zewnetrzne obrzezy nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow nalezy dokonywa¢
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres badan obrzezy.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badane]
spoiny na petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypehnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wihasciwoscei, produkcja i
zgodno$é
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu

4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
10.2. Inne dokumenty

6. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



D -10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTWI NA DROGI BOCZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania
1 odbioru zjazdéw do gospodarstw dla zadania: ,,Przebudowa drogi wojewddzkiej Nr 897 Tylawa - Komancza -
Cisna - Ustrzyki Gorne - Wolosate - GP poprzez budowe chodnika w miejscowosci Posada Jasliska w km
8+990,5 - 9+260 strona prawa

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach wojewodzkich.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1. Zakres stosowania zjazdow
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonywania zjazdéw do gospodarstw.

1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza STWiORB dotyczy konstrukeji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu
zjazdow (KPED - typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegltego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od pelnionej funkcji, rozréznia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektow
gastronomicznych, obiektow przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektow uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.
1.6. Rodzaj robét i kod CPV
Roboty w zakresie budowy drég —kod CPV 4523 31 20 -6
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do konstrukeji nawierzchni zjazdow
Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich STWiORB:

— materiaty do nawierzchni thuczniowej, wymagania wg STWiORB D-05.02.01 ,,Nawierzchnie ttuczniowe”,
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— materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg STWiORB
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materialy do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie przepustéw pod zjazdami,
to materiaty uzyte do ich wykonania powinny odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.02.01 , Przepusty pod
zjazdami”.

2.4. Materialy do robot wykonczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowow przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

3.SPRZET

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Do wykonania zjazdéw nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktory zostal podany w punkcie 3
odpowiednich STWiORB:
— sprzet do wykonania rob6t ziemnych, wedlug STWiORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”,
— sprzet do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpowiednich STWiORB, wymienionych w punkcie
2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,
— sprzet do wykonywania przepustow pod zjazdami, wedtug STWiORB D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,
— sprzet do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowéw
przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Transport materiatléw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug
punktu 4 odpowiednich STWiORB, wymienionych w punktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji techniczne;j.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych rob6t nalezy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w STWiORB D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

5.3. Wykonanie przepustow pod zjazdami

Przepusty pod zjazdami nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-06.02.01
,Przepusty pod zjazdami”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdow na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne
moga by¢ wykonywane recznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-02.00.00 , Roboty
ziemne”.



5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdow

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedtug odpowiednich
STWIiORB, wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie,
obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robot przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania przepustéow pod zjazdami

Kontrola jakosci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiarow oraz zgodnosci z wymaganiami wg STWiORB D-
06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) wymaganiami podanymi w STWiORB D-02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw w gruntach [ - V kat.” i
STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdow

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukeji nawierzchni, szerokoscei, rzednych
wysokosciowych i spadkéw poprzecznych,
b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich STWiORB.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wickszych odchylen w zakresie cech
geometrycznych zjazdéw niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdoéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokosé¢, cm +5 +10 1 -5
Réwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Réwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubos¢ konstrukeji nawierzchni 9, cm +0,5 +2.0
*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla tacznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialy musza spetnia¢ wymagania podane w punkeie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowien STWiORB, powinny by¢
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z STWIORB, a po przeprowadzeniu badan i pomiarow
moga by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i pomiarami w terenie.



8. ODBIOR ROBOT

a)

b)
¢)

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja:
odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
prac pomiarowych,
robét przygotowawczych,
robét ziemnych i ewentualnie przepustow,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie potrzebnych materiatow,
wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
wykonanie konstrukeji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
wykonanie robot wykonczeniowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich STWiORB, przywotanych w niniejszej ogolnej specyfikacji

techniczne;j.

l.

Dodatkowo obowiazuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIM ,, Transprojekt”, Warszawa 1979-82.



